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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ational application No. 

PCT/EP2003/011673 



Basis of the report 



With regard to die elements of the intematioiial application:* 



□ 



the international application as originally filed 
the description: 



, as originally filed 
, filed with the demand 



Ml 



, filed with the letter of 



14 July 2004 (14.07.2004) 



the claims: 

pages 

pages 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 1 9 
, filed with the demand 



Ml 



filed with the letter of 



14 July 2004 (14.07,2004) 



the drawings: 
pages 



, as originally filed 

, filed widi the demand 



1/2-2/2 



filed widi the letter of 



14 July 2004 (14.07^1004) 



I I the sequence listing part of the description: 



, as originally filed 

. , filed with the demand 



pages 



filed widi the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or fiimi^ed to this Authority in the language m which 
ttie international application was filed, unless otherwise indicated under this item. . • i. • 
These elements were available or fimiished to this Authority in the following language — which is: 

I I &e language of a translation fimiished for flie purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 

I I flie language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation fiunished for the piirposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, tiie international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international application in written fona 

I I filed togedier with the international application in computer readable form. 

I I furnished subsequently to this Authority in written fornt 

I I fimiished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been fixmished. 

The statement that the information recorded in conq>utCT readable form is identical to the written sequence listing has 
been fiimished. 



□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

the claims, Nos 



I the drawings, sheets/fig . 



□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).'*'* 

♦ Replacement sheets whkJi have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally fded'* and are not annexed to this report since they do not contain amendnients (Rule 70.16 
and 70.17). 

**Any replacement sheet containing sucli amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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itional application No. 
PCT/EP 03/11673 



Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 

Novelty (N) Claims 1-11 YES 

Claims NO 



Inventive step (IS) Claims 



1-11 YES 



Claims NO 



Industrial appUcabUity(IA) Claims ^ YES 

Claims NO 



Citations and explanations 

1. Reference is made to the following docximents : 

Dl: BE-A-1000298 
D2: US-A-4 811 532 
D3: DE-A-22 24 264 

2. The invention according to the preamble of claim 1 
concerns a spacer for panes of multiple insulating 
glass, in particular for use in windows, doors, or 
the like, consisting of an open or closed 
rectangular hollow section which can be filled with 
moisture-absorbent material and of which the 
interior for the moisture-absorbent material is 
delimited at least by two side walls and one rear 
wall, the interior having a connection to the 
interpane space, two webs projecting over the rear 
wall of the hollow section being provided, each web 
forming a delimitation for a receiving space which 
is filled with sealant and is delimited on the 
opposite side by a pane, the outer face of the rear 
wall between the webs not being covered with 
sealant, and the webs being aligned parallel with 
the panes or 'inclined relative to each other. 



FonnPCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



mTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Itional application No. 
PCT/EP 03/11673 



Relevant prior art can be derived^ for example, from 
Dl (figure 3), D2 (figure 7) or D3 (figure 11 or 
figure 12) . 

2.1 The invention according to claim 1 is novel and, for 
the following reasons, involves an inventive step 
(PCT Article 33(2) and (3)): 

Proceeding from the prior art as represented by Dl, 
D2 or D3, the problem of interest can be considered 
that of further developing the spacer such that less 
sealant is required, in order to ensure good sealing 
between the spacer and the panes. According to claim 
1, this problem is essentially solved by a special 
design of the receiving space, in that the rear wall 
section located externally of the webs takes the 
form of a lower-lying step. As a result, the 
adhesion face can be enlarged, whilst the amount of 
sealant is reduced. In the known configurations, the 
face of the rear wall is not stepped (D2) or it is 
inclined continuously (Dl and D3) , such that no 
suggestion of a stepped arrangement which might lead 
to the invention can be derived therefrom. 

2.2 The subject matter of claim 1 has industrial 
applicability (PCT Article 33(4)). 



The subject matter of dependent claims 2 to 11 
concerns developments of the subject matter of claim 
1 which are likewise novel, involve an inventive 
step and have industrial applicability (PCT Article 
33) . 
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TRANSLATION (BM-168PCT — original) : 
WO 2004/038, 155 Al 
PCT/EP2003/011, 673 



SPACER FOR PANES OF MULTILAYER INSULATING GLASS UNITS 

The invention concerns a spacer for panes of multilayer 
insulating glass units, especially for use in windows, doors, or 
-the like, which consists of a hollow section that is filled with 
a moisture-absorbing mate.rial . Spacers of this type can be 
joined by bending and/or by corner keys to form a spacer frame, 
which is arranged between the panes of a multilayer insulating 
glass unit and then sealed by means of an edge seal. One-step 
or two-step systems for the edge sealing are known. In one-step 
systems, preferably hot-melt or butyl sealant is applied as the 
edge sealant in a sealant width of at least 7" mm. In two-step 
systems, a distinction is made between the primary sealant, 
preferably butyl sealant, which is preferably placed in the area 
of the side walls of the hollow section between the spacer and 
the panes of glass, and the secondary sealant, for example, 
silicone, polyurethane, or polysulfide. This secondary sealant 
is applied in sealant widths of at least 4 mm, and a minimum 
coverage of the back of the spacer of 2 mm is strived for. The 
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butyl sealant makes the joint water vapor-tight and gas-tight. 
The secondary sealant ensures the stability of the edge seal. 

A great deal of effort has been applied to the problem of 
developing spacer sections which realize an especially tight 
edge seal. EP 0 586 121 describes an insulating unit in which 
better edge sealing, is produced with the use of more sealing 
material. In this regard, the spacer sections are modified 
especially in such a way that an arcuate recess is provided in 
the side wall of the spacer. As a result, more primary sealant 
can be placed in the edge seal at a constant sealant width, and, 
in particular, the distance between the side wall of the spacer 
and the pane increases, at least in certain regions. Since the 
sealant costs have a significant impact on the total price of 
the insulation system, a solution of this type, in which 
significantly more sealant is used, is expensive and thus 
undesirable. 

German Early Disclosure DE 100 23 541 Al describes a spacer 
section in which the sealing is improved by enlarging the 
sealant width for the primary sealant. This is accomplished 
with a spacer section that has side walls with sidepieces that 
are extended beyond the visible surface. Each end of these 
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sidepieces has a thickened region that rests on the panes and 
thus bounds a larger sealant space. However, the improved . 
sealing is achieved here with the same amount or a slightly 
larger amount of sealant. However, to achieve a less expensive 
insulating glass unit, one would wish to reduce the amount of 
sealant. 

The objective of the present invention is thus to produce 
equally good or better sealing of a multilayer insulating glass 
unit with a smaller amount of sealant. 

This seemingly contradictory objective is achieved with a 
spacer that has the features of Claim 1. The webs provided for 
in accordance with the invention, which project above the rear 
wall of the hollow section, bound a space for holding the 
sealant, i.e., in the case of one-step systems, for exairiple, the 
hot-melt sealant, and in the case of two-step systems, the 
secondary sealant. No sealant is provided in the area between 
the two webs, i.e., the rear wall of the hollow section is not 
covered with sealant. 

The hollow section can be an open or closed hollow section, 
i.e., the webs extending from the rear wall of the hollow 
section can also be provided on hollow sections without an inner 
wall or with a larger opening in the area of the. inner wall. 



3 



The application of sealant on the outer surface of the rear 
wall of the hollow section is also unnecessary, since when metal 
spacers are used, the metal material ensures a better gastight 
and moistureproof seal than the aforementioned sealants that are 
well known for use in edge seals. The minimum sealant width of 
7 mm that is required by the quality association for a one-step 
or two-step system can also be maintained with the use of the 
spacer of the invention. 

In one embodiment of the spacer of the invention, in which 
the walls produce an almost box-like cross section, a space for 
the primary sealant can be bounded by the respective side wall 
that faces the glass pane. The required minimum sealant width 
can also be achieved in this embodiment. The side walls run 
approximately parallel to the panes, and their lower corners 
approach the pane in the direction of the inner wall. These 
corners constitute a boundary between the primary sealant space 
and the interior space between the panes. This primary sealant 
space narrows sharply at this point, so that it is difficult for 
the primary sealant to penetrate the interior space between the 
panes. The distance between the lower corners, where the side 
walls meet the inner wall, is equal to the width of the spacer. 
In an advantageous way, this shape of the hollow section reduces 




friction during shipment and during guidance of the spacer 
sections in bending devices or other processing machines, since 
the section no longer has to be grasped along the entire side 
wall to move it but rather only at the outermost points, the 
corners that are formed by the inner wall and the side wall, 
namely, the so-called boundary points- 

In addition, the primary sealant width can be formed or 
increased by sidepieces, which extend the side walls of the 
hollow section and project beyond the inner wall, which faces 
the interior space between the panes and is provided with 
perforations. In this case, a space is formed between the 
sidepieces and the panes, which is used to hold sealant. This 
space that runs parallel to the sidepieces is bounded at one end 
by a thickened region at the end of the sidepiece and, in an 
advantageous way, can be bounded at the other end by a bulge of 
the side wall of the hollow section. This bulge approaches the 
pane. This space is used especially to hold primary sealant. 

This then results in the formation of a space above the 
bulge for holding the secondary sealant. This space is 
laterally bounded, on the one hand, by the pane and, on the 
other hand, by a web that projects from the rear wall. If an 
oblique wall joining the side wall and the rear wall is 
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provided, this oblique wall forms the lower boundary of the 
space for holding the secondary sealant. In the case of a box- 
like spacer, this lower boundary is preferably formed by the 
portion of the rear wall located outside of the webs. The size 
of the space for holding the secondary sealant varies according 
to the length and positioning of the webs of the invention. The 
webs should be at least 1.5 mm long. Preferably webs with a 
length of 1.5 to 3 mm are possible for flexible spacers. In 
addition, in a preferred embodiment, the portion of the rear 
wall outside the webs is formed as a step to increase the space 
for holding the secondary sealant. In the case" of spacer 
sections that do not have to be bent but rather are joined by 
corner keys to form a spacer frame, the length of the webs can 
be extended to a maximum of 5 mm. The minimum length of 1.5 mm 
results from the fact that an adequate surface for the adhesion 
of the secondary sealant must be made available. To keep the 
space for holding the secondary sealant as small as possible, 
i.e., to minimize the amount of secondary sealant, the distance 
between the pane and the web should be selected as small as 
possible. 

In addition, low-contact stacking of the spacer sections is 
made possible in an advantageous way by the arrangement and 
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dimensioning of the webs and the provision of a shadow groove on 
the front side of the spacer. This avoids the usual full- 
surface contact between the visible surfaces and the backs of 
the sections when conventional spacers are stacked. With the 
spacers of the invention, only the ends of .the two webs touch 
the visible surface, so that in the event of possible contact 
corrosion or fretting corrosion, only two lines can form on the 
visible surface, and besides, these lines are located in the 
shadow grooves. 

If webs that extend the side walls are provided in a spacer 
hollow section, it is possible that the ends of the webs will 
not touch the visible surface of the section located above or 
below it when the hollow sections are stacked. To this end, the. 
length of the webs is to be coordinated with the lengths of the 
sidepieces. To be on the safe side, a shadow groove can also be 
provided in these sections on the visible surface wherever it is 
to be expected that there will be contact with the end of the 
webs during stacking. In both cases, i.e., in the case of 
hollow sections with sidepieces or in the case of hollow 
sections without sidepieces, the visible part of the spacer is 
not adversely affected, since, in the one case, contact 
corrosion or fretting corrosion cannot occur on the visible side 
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during the shipment of stacked spacer sections, and/or in the 
other case, contact corrosion is not visible when shadow grooves 
are provided* Additional advantageous modifications of the 
spacer of the invention are disclosed in the dependent claims. 

The webs can project perpendicularly from the rear wall, or 
they can project obliquely. Oblique webs are preferably formed 
in such a way that they slope away from the panes, starting from 
the rear wall, i.e., they slope towards each other. This 
oblique position of the webs allows good flexibility of the 
spacer, preferably at the corners as well, so that the spacer 
can be bent into a spacer frame. The spacer section does not 
break apart at the corners, since the webs rest against .the rear 
wall in this region. Furthermore, ' the better flexibility of the 
spacer of the invention results from the fact that in the spacer 
section of the invention, compared to spacers of the same 
height, the rear wall moves closer to the neutral axis, and thus 
elongation of the rear wall during bending is reduced. The 
spacer of the invention can be bent both filled and unfilled; 
for the same overall height, the spacer section's interior space 
for holding the drying agent is smaller, i.e., in addition, less 
drying agent is needed. 

In another preferred embodiment, the walls of the spacer 
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have a concave shape, i.e., they are curved towards the interior 
space. This results in better tightness of the insulating glass 
unit, since the spacer can compensate possible movement of the 
glass pane caused by the effects of wind and climate. 
Furthermore, this spacer shape is conducive to better 
flexibility of the section, since the rear. wall and the inner 
wall are oriented towards the neutral axis and thus are less 
stressed during bending. Concave side walls also increase the 
primary sealant space, so that in this case, a larger butyl 
sealant reservoir can be provided. 

The invention is explained below on the basis of the two 
preferred embodiments illustrated in the drawings. However, the 
invention is not limited to these two embodiments. 

— Figure 1 shows a cross section through a spacer of the 
invention, which is installed between two panes. 

— Figure 2 shows a cross section through two spacers of 
the invention, which are stacked one on top of the other. 

— '■ Figure 3 shows a cross section through another spacer in 
accordance with the invention, which is installed between two 
panes. 

— Figure 4 shows a cross section through two spacers of 
the invention in accordance with. Figure 3, which are stacked one 
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on top of the other. 

A spacer of the invention for multilayer insulating glass 
units consists of a hollow section 1, whose interior space 4 
contains a moisture-absorbing material, which is not shown in 
the drawings. This interior space 4 is bounded by two side 
walls 10, the rear wall 5 and the inner wall 6.. The inner wall 
6 has a weakened region. This region of wall weakening has 
perforations 14, which allow communication between the interior 
space 21 between the panes and the interior space 4 of the. 
hollow section 1 for the purpose of -moisture absorption. In 
accordance with the invention, the hollow section 1 has two webs 
3 that project above the rear wall 5 of the hollow. section 1.. 
In the example shown in Figures 1 and 2, these webs 3 run 
parallel to the panes 20 and have a length LI. In principle, 
the webs 3 can be arranged in any desired place on the rear wall 
5.. However, it is advantageous to place the webs 3 at the outer 
ends of the rear wall 5. of the hollow section 1, i.e., in the 
area where the rear wall 5 makes a transition to the oblique 
wall 8. The oblique wall 8 connects the rear wall 5 and the 
side wall 10. 

Of course, it is also possible to provide webs 3 in hollow 
sections that do not have oblique walls 8, for example, in 
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rectangular sections A box-like hollow section 1 of this 




description is shown in Figures 3 and 4. Parts that are the 
same are labeled with the same reference numbers. The interior 
space 4 of this spacer hollow section 1 is bounded by a rear 
wall 5 and inner wall 6 that are approximately parallel and by 
side walls 10 that are approximately parallel. The webs 3 are 
not arranged at the outer ends of the rear wall 5 but rather 
some distance from the glass panes 20 to produce a sufficiently 
large space 24 for holding the secondary sealant. Furthermore, 
the webs 3 arising from the rear wall 5 are arranged obliquely 
and are inclined towards each other. This is an advantage 
especially during the bending of spacer frame corners. 
Perpendicular webs would have to be deformed over the high edge 
during bending, which is problematic and leads to the breaking 
of the webs or even of the section in this corner region. As a 
result of the oblique position of the webs 3, the webs 3 rest 
against the outer surface 17 of. the rear wall 5 during bending 
of the corners, and the hollow section 1 does not sustain any 



Moreover, as shown in Figure 1, the hollow section 1 can 
additionally have two sidepieces 2, which represent extensions 



damage . 



of the side walls 10 and project beyond the inner wall 6 that 
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faces the interior space 21 between the panes. The ends 12 of 
these sidepieces 2 have a thickened region 13. This thickened 
region 13 bounds the space 23 between the pane 20 and the 
sidepiece 2, which preferably runs parallel to the pane 20. As 
shown in Figure 1, this space holds the primary sealant. The 
space 23 can make a transition without a boundary into a space 
24 for holding the secondary sealant. However, in the 
embodiment shown in Figure 1, the side wall 10 of the hollow 
section 1 has a bulge 11, which also closely approaches the pane 
20. This bulge 11 thus represents a lower boundary of the space 
23 and an upper boundary of the space 24. 

The rectangular hollow section 1 shown in Figure 3 does not 
have sidepieces that project beyond the inner wall 6. The space 
23 for the primary sealant is laterally bounded. by the side wall 
10 and the pane 20 and preferably narrows towards the bottom. 
The side wall 10 has a lower corner 25 where it meets the inner 
wall 6. This corner 25 is formed in such a way that it 
constitutes . a. lower boundary* 26 for the space 23.. There is no 
direct contact between the corner 25 or bulge 11 and the glass 
pane 20. Nevertheless, the primary sealant is kept essentially 
in the space 23. The upper corner 27 of each side wall 10, on 
the other hand, is located some distance from the pane 20 in the 
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example shown in Figure 3, so that the space 23 for the primary 
sealant and the space 24 for holding the secondary sealant merge 
with each other. This can be advantageous especially in 
insulating glass units that are subject to large shearing 
forces. As a result of the fact that the corner 27 is set back 
from the pane compared to the lower corner 25, the glass pane 20 
is able to tilt at a greater angle- when it- is subjected to 
compressive loads, without this causing the secondary sealant to 
break away from the pane 20 and the unit to become untight. 

A minimum sealant width of 7 mm for one-step or two-step 
systems is required for multilayer insulating glass units. The 
spaces 23 for. the primary sealant and the spaces 24 for holding 
the secondary sealant, which^re shown in the example, ■ can also 
be used for a one-step sealant system. The required width Bl of 
the primary sealant surface is the longest dimension of the 
space 23, namely, the- distance between the thickened region 13 
of the sidepiece 2 or the boundary point 26 of the side wall 10 
and. the transition to the space 24. In Figure 1, this 
transition is the bulge 11. The sealant widths Bl and B2 are 
shown in Figure 1. The width Bl is at least 3 mm. The width B2 
of the secondary sealant surface is limited at one end by the 
contact of the bulge 11 with the pane 20 and runs as far as the 
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end face 18 of the web 3 or the end face 22 of the glass pane 
20. However, the end face 18 of the webs 3 does not have to end 
at the same level, as the end face 22 of the glass panes 20. The 
secondary sealant is provided in the two spaces. 24 between each 
web 3 and the adjacent pane 20. 

The space 24 for holding the secondary sealant is. bounded 
below by the transition to the space" 23. In Figure 1, the web 3 
makes a transition into the oblique wall 8 of the side wall 10. 
The space 24 and the space 23 merge at this point. In the 
example shown in Figure 3, the space 24 is bounded below 
essentially by the outer regions of the rear wall 5. To produce 
a sufficiently large space 24, the rear wall 5 is. formed as a 
step 28, which is positioned lower than the rear wall 5. 

The outer surface 17 of the rear wall 5 is not covered with 
sealant over its full length, i.e., "the amount of secondary 
sealant that must be applied is reduced. This has no adverse 
effects, especially in regard to the tightness of the multilayer 
insulating glass unit. In the case of spacer sections that are 
bent to form a spacer frame, the rear wall can be covered at the 
corners with secondary sealant to guarantee tightness. In any 
case, this means significant savings of the expensive secondary 
sealant, for example, polysulfide. The amount of secondary 
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sealant depends on the size of the space 24, which can be 
affected, on the one hand, by the distance A of the web 3 from 
the pane 20 and, on the other hand, by the length" LI of the web 
3. To guarantee good adhesion of the secondary sealant, the 
length LI of the web 3 should be at least 1-5 mm. The webs 3 
are limited to a maximum of 3 mm for flexible spacers and to a 
maximum of 5 mm for other spacers. 

Furthermore, in the case of sections according to Figure 1, 
the length LI of the webs 3 affects the length L2 of the 
sidepieces 2, at least in cases in which contact-free stacking 
of the hollow sections 1,. 1' is to be guaranteed. This type of 
stacking is shown in Figure 2, in which a hollow section 1 is 
stacked on top of a hollow section 1'. The ends 18 of the webs 
3 of the hollow section 1 do not touch the visible surface 7 of 
the hollow section 1'. As Figure 2 shows, a gap 19 is present 
between the ends 18 and the visible surface 7. The larger this 
gap 19 is, the smaller is the risk of contact with the visible 
surface 7. 

In addition. Figure 2 shows that a lengthening of the webs 
3 must lead to a lengthening of the sidepieces 2 if contact 
between the hollow sections 1, 1' at the visible surface 7 is to 
be prevented. Contact of this type results in contact corrosion 




or fretting corrosion on the visible surface during the shipment 
of the stacked spacer sections. These corrosion sites are then 
visible as dark spots oh the visible surface 1, even after the 
hollow sections 1, 1' have been installed. This visual effect 
is. undesirable. 

For longer webs 3 which in themselves would touch the 
visible surface 7 or for spacers without sidepieces 2, the 
hollow sections 1, 1' are stacked in such a way, as Figure 4 
shows, that the ends of the webs 3 fit into shadow grooves 15. 
In both cases (Figure 2 and Figure 4), fretting corrosion or 
contact corrosion on the visible surface 7 is prevented, or, if 
it does occur, it is not visible on the visible surface 7 as a 
decorative defect, since it disappears in the shadow groove 15 
and also remains limited to this shadow groove. 

The hollow section 1 of the invention is characterized in 
an advantageous way by a comparatively small interior space 4 . 
Compared to previously known spacer sections, the hollow section 
1 of the invention has a smaller maximum height Hmax^ This is a 
result of the displacement, relative to previously known 
spacers, of the rear wall 5 in the direction of the interior 
space 4 . 

Furthermore, the aforementioned concavity 16 of the inner 
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wall 6 results in an additional reduction of the interior space 
4 for the moisture-absorbing material. As Figure 1 shows, the 
maximum height Hmax of the interior space 4 is reduced to a 
minimum height Hmin of the interior space 4 in the area of the 
perforation 14. Less moisture-absorbing material can be used 
for the spacer as a result of the smaller interior space 4. A 
concavity 29 of the rear wall 5 can also be provided. The 
concavities 16, 29 also allow better bending of the hollow 
section 1, since the concavities 16, 29 cause the rear wall 5 
and the inner wall 6 of the hollow section 1 to move closer to 
the neutral axis and to be less strongly elongated or compressed 
during bending. 

As has already been mentioned, the object of the invention 
is not limited to the embodiments of. Figures 1 to 4. The 
invention also concerns spacers that consist of an open hollow 
section, in which the inner wall 6 is totally or partially 
eliminated. In these cases as well, it can also be advantageous 
to provide webs 3 that extend from the rear wall 5. Other 
embodiments are also conceivable, for example, embodiments with 
different cross-sectional shapes of the interior space 4. 

The spacers that have been described are preferably made of 
metal, especially aluminum or an aluminum alloy. The 




illustrated embodiments are extruded spacers- 

However, the invention can also be realized with qoextruded 
or roll-formed spacer sections made of steel, high-grade steel 
or plastic. 



18 




1, I'- 


hollow section 


2 


sidepiece 


3 


web 


4 


interior space 


5 


rear wall 


6 


inner wall 


7 


visible surface 


8 


oblique wall 


9 


stop face . 


10 


side wall 


11 


bulge 


12 


ends of 2 


13 


thickened region 


14 


perforation 


15 


shadow groove 


16 


concavity 


17 


outer surface of 5 


18 


end face of 3 


19 


gap 


20 


pane 



19 




I 



21 


interior space between the panes 


22 


end face of 20 


23 


space (for holding primary sealant) 


24 


space (for holding secondary sealant) 


25 


lower corner 


26 


boundary 


27 


upper corner 


28 


step of 5 


29 


concavity 


A 


distance from 3 to 20 . 


Bl 


width of the primary sealant surface 
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Hmax 


maximum height of 4 


Hmin 


minimum height of 4 


LI 


length of the webs 3 


L2 


length of the sidepieces 2 
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CLAIMS 



!• Spacer for panes of multilayer insulating glass units, 
especially for use in windows, doors or the like, which consists 
of an open or closed hollow section (1), which can be filled 
with moisture-absorbing material and whose interior space (4) 
for the moisture-absorbing material is bounded by at least two 
side walls (10) and a rear wall (5), wherein the interior space 
(4) communicates with the space (21) between the panes, 
characterized by the fact that two webs (3) that project above 
the rear wall (5) of the hollow section (1) are provided, each 
of which forms a boundary of a sealant-filled space (24), which 
is bounded on the opposite side by a pane (20) . 

2. Spacer in accordance with. Claim 1, characterized by the 
fact that the outer surface (17) of the rear wall (5) is not 
covered with sealant between the webs (3) . 

3. Spacer in accordance with Claim 1 or Claim 2, 
characterized by the fact that the webs (3) are oriented 
parallel to the panes (20) . 

4. Spacer in accordance with Claim 1 or Claim 2, 
characterized by the fact that the webs (3) are inclined towards 
each other* 
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5. Spacer in accordance with Claim 3 or Claim 4, 
characterized, by the fact that the closed hollow section has an 
interior space (4) with a rectangular cross section, such that 
the interior space (4) is bounded in the direction of the space 
(21) between the panes by an inner wall (6) that is provided 
with perforations (14), and the side walls .(10) and the adjacent 
panes (20) form a space (23) for the sealant. 

6. Spacer in accordance with Claim 5, characterized by the 
fact that the lower corner (25) of the side wall (10) is formed 
in such a way that it constitutes a lower boundary (26) for the 
space (23) . 

7. Spacer in accordance with Claim 5, characterized by the 
fact that its side walls (10) are provided with sidepieces (2) , 
which extend beyond the inner wall (6), which faces the interior 
space (21) between the panes and is provided with perforations 
(14), such that the end (12) of each sidepiece (2) is provided 
with a thickened region (13) for the pane (20), and such that 
the space (23) between the pane (20) and the side wall (10), 
which has been lengthened by the sidepiece (2), is used for 
holding sealant. 
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8. Spacer in accordance with Claim 5 or Claim 7, 
characterized by the fact that the sealant in the space (23) is 
a primary sealant, preferably butyl sealant, and the sealant in 
the space (24) is a secondary sealant, preferably polysulfide, 
polyurethane or silicone. 

9. Spacer in accordance with Claim 7, characterized by the 
fact that the side walls (10) are connected with the rear wall 
(5) by oblique walls (8), such that the webs (3) are arranged at 
the point of transition of each oblique wall (8) into the rear 
wall (5). 

10. Spacer in accordance with Claim 9, characterized by 
the fact that the side walls (10) are provided with a bulge (11) 
towards pane in the region of the transition of each side wall 
(10) into the rear wall (5). 

11. Spacer in accordance with Claim 10, characterized by- 
the fact that the bulge (11) forms the lower boundary of the 
space (23) for the primary sealant and the upper boundary for 
the space (24) for the secondary sealant. 

12. Spacer in accordance with any of Claims 1 to 11, 
characterized by the fact that the visible surface (7) of the 
inner wall (6) of the hollow section (1) is provided with two 
shadow grooves (15) , into which the ends of the webs (3) of the 
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hollow section (IM fit when the hollow sections (1, 1') are 
stacked. 

13. Spacer in accordance with Claim 9, characterized by 
the fact that each of the oblique walls (8) is provided with a 
stop face (9), and when several hollow sections (1, 1') are 
stacked, the ends (12) of the two projecting sidepieces (2) of 
the hollow section (1) are supported on the hollow section (1') 
above it in the hollowed stop faces (9) in such a way that a gap 
(19) is formed between the outer surface (17) of the rear wall 
(5) of one hollow section (1') and the visible surface (7) of 
the inner wall (6) of the other hollow section (1) . 

14. Spacer in accorda:nce with Claim 7, characterized by 
the fact that the webs (3) have a length (LI) of at least 1.5 
mm, which is smaller than the length (L2) of the sidepieces (2) . 

15. Spacer in accordance with any of Claims 1 to 14, 
characterized by the fact that it consists of metal and 
preferably consists of an extruded closed hollow section (1) 
made of aluminum or an aluminum alloy. 
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INTERNATiONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCTyEP 03/1 1 673 

I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der intemationalen Anmeidung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht and sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regain 70. 16 und 70. 17)): 

Beschreibung, Seiten 

eingegangen am 1 5.07.2004 mit Schreiben vom 1 4.07.2004 

Anspruche, Nr. 

eingegangen am 15.07.2004 mit Schreiben vom 14.07.2004 

2Selchnungen, Blatter 

^^'^ eingegangen am 15.07.2004 mit Schreiben vom 14.07.2004 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache. in der 
die intemationale Anmeidung eingereicht worden ist, zur VerfQgung oder wurden in dieser eingereicht. sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. y ^« oui«rn 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache; zur VerfQgung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handeK es sich um: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeidung (nach Regel 48.3(b)). 

' " ' □ die^prach'e Wr'O^^ die fur die Zv&ecke der interhatibhalen vOtlauflgertPrOfUng eingereicht ' 

worden ist (nach Regel 65.2 undbder 55.3). ^ iyei«iur u 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeidung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlauflge PrOfung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefQhrt worclen, das: 

□ in der intemationalen Anmeidung in schriftllcher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeidung in computerlesbarer Forni eingereicht worden ist 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftllcher Form eingereicht worden Ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in computerfesbarer Forni eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeidung im Anmeldezeltpunkl hinausgeht. wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Fomn erfassten Informationen dem schriftllchen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen forlgefallen: 

□ Beschreibung, Seften: 

□ AnsprQche. Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/1 1 673 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt In der ursprQnqlich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(ALff Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punlct 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufOgen.) 

6. Etwaige zusStzliche Bemerkungen: 

V. BegrQndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 
Erflnderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-11 

Neini Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeft (lA) Ja: AnsprQche: 1-11 

NeIn: AnsprQche: 

2. Unterlagen und Erklamngen: 
siehe Belblatt 
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ZuPunktV 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen TStlgkelt und der gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und 
Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: BE-A-1 000298 
D2: US-A-4 81 1 532 
D3: DE-A-22 24 264 

2 Die Erfindung gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1 betrifft einen Abstandshalter 
fur Scheiben von Meiirfachisolierglasem, insbesondere zur Venwendung bei 
Fenstem, TOnen Oder dergleichien, bestehend aus einem mit 
feuchtigkeitsaufnehmenden IVIaterial fQllbaren offenen Oder geschlossenen, 
reclnteckformigen Hohlprofil. dessen Innenraum fur das feuciitigkeitsaufnehmende 
Material zumindest von zwei Seltenwanden und einer Ruckwand begrenzt wird, 
wobei der Innenraum eine Verbindung zum Scheibenzwischenraum besitzt. zwei 
die Ruckwand des Hohlprofils Qberragende Stege vorgesehen sind, wobei jeder 
Steg eine Begrenzung fiir einen mit Dichtstoff gefQIiten Aufnahmeraum bildet, der 

c'®*' gegenuberliegenden Seite von einer Scheibe begrenzt wird, die 

AuBenflaciirder Ruckwand zwi^Hen deri Stegen nichf mit DTchtStoff bescHifchtet 
ist, die Stege parallel zu den Scheiben gerichtet Oder aufeinander zu geneigt sind. 

Ein gattungsgemaBer Stand der Teciinik ist z.B. aus einem der jeweiligen 
Dokumenten D1 in Abbildung 3, D2 in Abbildung 7 Oder D3 in den Abbildungen 1 1 
Oder 12 zu entnehmen. 



2.1 



Die Erfindung gemSB Anspruch 1 ist neu und baslert aus den folgenden Grunden 
auf einer erfinderischen TStlgkeit (Artikel 33(2) & (3) PCT): 

Ausgehend von einem Stand der Technik gemaB D1 , D2 oder D3 kann die 
Aufgabe darin gesehen werden, den Abstandshalter so weiterzuentwickein, daS 
eine geringere Menge an Dichtstoff notwendig ist, um eine gute Abdichtung 
zwischen dem Abstandshalter und den Scheiben zu gewahrleisten. Dies wird 
gemaS Anspruch 1 im wesenlichen durch eine spezielle Ausfomiung des 
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2.2 
3 



Aufnahmeraumes erreicht, indem der Teil der Ruckwand, der sich jeweils 
auBerhalb der Stege befindet, als tieferliegende Stufe ausgebildet 1st. Dadurch 
kann die Haftflache bel gleichseitiger Reduktion der Dichtstoffmenge vergroBert 
werden. In den bekannten Ausfuhrungen ist keine abgesetzte Flache der 
Ruckwand vortianden(D2) Oder sie ist kontinuierlich geneigt (D1 und D3), so hier 
kann kein Hinweis einer Abstufung, die eventuell zur Erfindung fOhren k6nnte, 
entnommen werden. 

Der Gegenstand gemaB Anspruch 1 ist gewerblich Anwendbar (Artikel 33(4) 
PCT). 

Der Gegenstand der abtiangigen Anspruche 2-1 1 umfaBt Weiterbiidungen des 
Gegenstandes des Anspruchs 1 , die ebenfalls neu sind, auf einer erfinderischen 
Tatigkeit berulien und gewerbiicli anwendbar sind (Artikel 33 PCT). 
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Abstandhalter ftlr Scheiben von Mehrfachisoliergiasem 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Abstandhalter fur Scheiben von 
Mehrfachisolierglasern, insbesondere zur Verwendung bei Fenster, Ttiren pd. dgl., 
welcher aus einem Hohlprofil besteht, dass mit einem feuchtigkeitsaufnehmenden 
Material gefQllt ist. Derartige Abstandhalter kdnnen durch Biegen und/oder fiber 
eine Steckverbindung zu einem Abstandhalterrahmen verbunden werden, welcher 
zwischen den Scheiben einer Mehrfachisolierverglasung angeordnet und 
anschlieBend mittels Randyerbund versiegelt wird. Bei der Randabdichtung sind 
ein- Oder zweistufige Systeme bekannt. Bei einstufigen Systemen wird 
vorzugsweise Hotmelt oder Butyl in einer Dichtstoffbreite von mindestens 7 mm 
als Randabdichtung aufgetragen. Bei zweistufigen Systemen unterscheidet man 
den PrimardichtstofF, vorzugsweise Butyl, der vorzugsweise im Bereich der 
■-^eitenwande des HohlprofHs- zwischen dem Abstandhalter und den Glasscheiben-^ 
angeordnet wird und zum anderen den Sekundardichtstoff, beispielsweise Silikon, 
Polyurethan oder Polysulfid. Dieser Sekundardichtstoff wird in Dichtst'offbreiten 
von mindestens 4 mm aufgetragen, dabei wird eine Mindestuberdeckung des 
AbstandhalterrQckens von 2 mm angestrebt. Das Butyl sorgt fttr die Wasserdampf- 
und Gasdichtigkeit. Der Sekundardichtstoff gewahrleistet die Stabilitat des 
Randverbund es. 



Viele Anstrengungen wurden unternommen, um Abstandhalterprofile zu 
entwickeln, die einen besonders dichten Randverbund realisieren. In der EP 0 586 
121 wird eine Isoliereinheit beschrieben, bei der durch Verwendung von mehr 
Dichtungsmaterial eine bessere Randabdichtung erzielt wird. Hierbei werden die 
Abstandhalterprofile insbesondere so verandert, dass in der Seitenwand des., 
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Abstandhalters eine bogenf&rmige Vertiefung vorgesehen wird, die dazu ffihrt, 
dass bei gleichbleibender Dichtstoffbreite mehr Primardichtstoff im Randverbund 
untergebracht -werden kann, - insbesondere- -^ch - - der Ab-stand der - 
Abstandhalterseitenwand zur Scheibe - zumindest bereichsweise - vergroBert. Da 
die Kosten an Dichtstoff den Gesamtpreis des Isoliersystems wesentlich 
beeinflussen, ist eine solche L6sung, bei der wesentlich mehr Dichtstoff 
verwendet wird, teuer und damit unerwUnscht. 

In der deutschen Offenlegungsschrift DE 100 23 541 Al wird ein 
Abstandhalterprofil beschrieben, bei welchem die Abdichtung durch eine 
VergrSBerung der Dichtstoffbreite ftir den Primardichtstoff: verbessert wird. Dies 
erzielt man durch ein Abstandhalterprofil, welches SeitenwOnde mit fiber die 
Sichtfiache hinaus verlangerten Schenkeln besitzt. Diese Schenkel weisen an ihren 
jeweiligen Enden eine Verdickung auf, die an den Scheiben ahliegen und somit 
einen grdfieren Dichtstoffzwischenraum begrenzt. Die Verbessening der 
Abdichtung wird hierbei jedoch mit gleich groBer bzw. geringfugig hdherer 
Dichtstoffinenge erzielt. Far eine kostengttnstige Isolierverglasung ware jedoch 
eine Verringerung der Dichtstoffmenge von Interesse. 

..-Aus den Dokumenten BE '1000298-, US 4 811 532 und DEx22 24*264 ist- ebeiaf alls - - 
eine VergroBerung der Dichtstoffbreite bekannt. Es werden zwei die RQckwand 
des AbstandhalterhohlprofUs ttberragende Stege vorgesehen, wobei in deh ersten 
beiden Dokumenten Stege gezeigt werden, die parallel zu den Scheiben 
ausgerichtet sind. Diese Stege sind in ihrer Lange sehr groBzQgig dimensioniert, 
so dass sehr viel Dichtstoff in einem Aufiiahmeraum zwischen dem jeweiligen 
Steg und der Scheibe vorgesehen werden kana Dies fiihrt zu keiner Einsparung an 
Dichtstoff In der deutschen Offenlegungsschrift DE 22 24 264 wird ein 
Abstandhalterprofil mit ausgehend von der Rflckwand des Abstandhalterprofils. 
geneigten Stegen gezeigt. Diese Stege sind in Richtung der Scheiben geneigt, so 
dass der Zwischenraum zwischen den Stegen eine konische Nut zur 
formschltissigen Aufnahme eines Befestigungselementes ergibt. Zwischen den 
Scheiben und den jeweiligen Stegen kann Dichtstoff vorgesehen werden. Zur 
Optimierung der Dichtstoffmenge enthalt diese Schrift keine Angaben. DarQber 
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hinaus sind die in Richtung Scheiben geneigten Stege ftir biegbare Abstandhalter 
ungeeignet. 



Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht damit darin, eine.gleich gute oder 
bessere Abdichtimg eines MehrfachisoUerglassystems mit einer geringeren Menge 
an Dichtstoff zu erzielen. 

Die Losung dieser scheinbar widersprilchlichen Aufgabe wird durch einen 
Abstandhalter mit den Merkmalen des Anspruchs 1 erzielt. Die RQckwand des 
Hohlprofils tiberragende Stege begrenzen dabei einen Anfhahmeraum far den 
Diclitstoff, d.h. bei einstufigen Systemen beispielsweise ftlr das Hotmelt und bei 
zweistufigen Systemen fer den Sekundardichtstoff, In dem Bereich zwischen den 
beiden Stegen wird kein Dichtstoff vorgesehen, d.h. die Rflckwand des Hohlprofils 
wird nicht mit Dichtstoff aberdeckt. Fttr einen ausreichend groBem Aufhahmeraum 
ist der andere Teil der Rtlckwand, der sich auBerhalb der Stege befindet, als 
tieferliegende Stufe ausgebildet. 

Als Hohlprofil sind offene oder geschlossene Hohlprofile einsetzbar, d.h. die von 
der Rtickwand des Hohlprofils ausgehenden Stege konnen auch bei Hohlprofilen 
ohne-Innenwand oder mit einei-grdBeren Offnung-im B^eich"^r Innenwand ' 
vorgesehen werden. 

Ein Dichtstoffauftrag auf der AuBenflache der Rflckwand des Hohlprofils ist auch 
nicht notwendig, da bei Verwendung von Metallabstandhaltern der Werkstoff 
Metall eine bessere Gas- und Feuchtigkeitsdichtheit gewahrleistet als die 
vorgenannten, fur d en Randverbund bekannten Dichtstoffe. .Die von der GOte- 
gemeinschaft geforderte Mindestdichtstoffbreite von 7 mm ftir ein ein- oder 
zweistufiges System kann auch bei Verwendung des erfindungsgemSBen 
Abstandhalters eingehalten werden. 

Ein Zwischenraum fttr den Primardichtstoff kann bei einer Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemfiBeh Abstandhalters, bei welchem die Wandungen einen nahezu 
kastenfBrmigen Querschnitt ergeben, durch die jeweilige, der Glasscheibe • 
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gegentlberliegende Seitenwand begrenzt werden. Auch bei dieser 
Ausfiihrungsform lasst sich die geforderte Mindestdichtstoffbreite erzielen. Die 
-Settenwande veirlaufen ^ahernd parallel zu den -Scheiben- uiia iiabern sich in ~ 
Richtung der Innenwand in ihren unteren Ecken an die Scheibe an. Diese Ecken 
steUen eine Begrenzung des Primardichtstoff-Zwischenraums zum 
Scheibeninnenraum dar. Dieser Primardichtstoff-Zwischenraum wird an dieser 
Stelle stark verjQngt, so dass ein Eindringen von Primardichtstoff in den 
Scheibenzwischenraum erschwert wird. Der Abstand zwischen den unteren Ecken 
der Seitenwand mit der Innenwand entspricht der Abstandhalterbreite. In 
vorteilhafterweise wird durch diese Profilform die Reibung beim Transport und 
bei der FGhrung der Abstandhalterprofile in Biegevorrichtungen oder anderen 
Be^beitungsmaschinen verringert, da das Profil nicht mehr an der gesamten 
Seitenwand zum Fortbewegen erfasst werden muss, sondem nur an den am 
weitesten auBenliegenden Stellen, den Ecken, die durch die Innenwand und die 
Seiten-wand gebildet werden, namlich den sogenannten Begrenzungsstellen. 

Die Primardichtstofftreite kann des Weiteren durch Schenkel, welche die 
Seiten-wande des Hohlprofils veriangern und fiber die dem Scheibeninnenraum 
zugekehrte und mit Perforationen versehene Innenwand hinausragen, gebildet oder 
ephdht werden'.- «*-^ ««---• -m^: ■n.^t^^^ .^i- -..^fc.., ..-.^j,^ 

Ein Aufnahmeraum fiir den Sekundardichtstoff wird einerseits durch die Scheibe 
und andererseits durch einen von der Rilckwand abragenden Steg seitUch begrenzt. 
Nach unten erfblgt die Abgrenzung des Aufnahmeraumes bei Vorsehen einer 
tieferliegenden Stufe der Rtickwand durch diese aufierhalb der Stege befindliche 
Stufe der Rtickwand. Die GrOfie des Aufnahmeraums fBr den Sekundardic htstoff 
verandert sich durch die Lange und Positionierung der erfmdungsgemalBen Stege. 
Diese Stege soUten mindestens 1,5 mm lang sem. Fiir biegbare Abstandhalter sind 
vorzugsweise Stege mit einer Lange von 1,5 bis 3 mm denkbar. Bei einer 
bevorzugten Ausftihrungsform wird zusatzUch die Rtickwand auBerhalb der Stege 
als Stufe ausgebildet, so dass sich der Aufiiahmeraum fHx den Sekundardichtstoff 
vergrSBert. Bei Abstandhalterprofilen, die nicht gebogen werden mflssen, sondern 
durch Eckverbinder zu einem Abstandhalterrahmen zusammengesteckt werden. 
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kann die LSnge der Stege bis maximal 5 mm ausgedehnt werden. Die 
Mindestlange von. 1,5 mm ergibt sich dadurch, dass eine ausreichende FlSche fUr 
die Haftung ties- Sekundardiehtstoffes zur Verfiigung ge-stltlrwerden muss: 

Durch Vorsehen einer Schattennut auf der Vorderseite des Abstandhalters wird des 
Weiteren in vorteilhafter Weise eine kontaktarme Stapelung der 
Abstandhalterprofile moglich. Die Obliche voUflachige Beruhrung zwischen den 
Sichtflachen und ProfilrOcken bei einer Stapelung kbnventioneller Abstandhalter 
wird vermieden. Bei den erfindungsgemSBen Abstandhaltem berQhren nur die 
Enden der beiden Stege die Sicbtflache. so dass bei eventueller Kontakt- oder 
Reibkorrosion nur zwei Linien auf der Sichtflache entstehen kdnnen, die auch 
noch jeweils in einer Schattennut angeordnet sind. 

Die Stege kdnnen rechtwinklig von der Rflcfcwand abstehen. aber auch geneigt 
ausgebildet sein, wobei die SchrSgstellung der Stege vorzugsweise so vorgesehen 
wird, dass sie ausgehend von der RQcfcwand des Abstandhalters von den Scheiben 

- weg, d.h. aufeinander za geneigt sind. Diese Schrlgstellung der Stege ermoglicht 
eine gute Biegbarkeit des Abstandhalters zu einem Abstandhalterrahmen, 
vorzugsweise auch an den Ecken. Es erfolgt kein AufreiBen des 

'^Abstandhalterprofils an den-Ecken,-da sioh- die Stege in^^iesem- Bereich an der 
Riickwand anlegen. Die bessere Biegbarkeit des erfindungsgemSBen 
Abstandhalters ergibt sich des Weiteren aus dem Umstand, dass bei dem 
erfindungsgemafien Abstandhalterprofil gegenuber Abstandhaltem gleicher H6he 
die Rtickwand naher an die neutrale Fase rQckt und damit die Dehnung der 
RQckwand beim Biegen reduziert ist. Der erfmdungsgemaBe Abstandhalter lasst 
sich gefiBllt und ungefailt biegen, wobei bei gleicher Bauhahe der Innenraum der 
Abstandhalterprofile fat das Trockenmittel kleiner ist, d.h. zusatzUch aJ^ 
Trockenmittel eingespart werden kann. 

In einer weiteren bevorzugten • Ausfuhningsform sind die Wande des 
Abstandhalters konkav ausgebildet, d.h. in Richtung Innenraum gewolbt. Dies 
fthrt 2u einer besseren Dichtheit des Isolierglassystems, da der Abstandhalter die 
mogUchen, durch Wind- und Klimaeinflflsse bewirkten Bewegungen der 
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Glasscheibe ausgleichen kann. Pes Weiteren unterstfltzt diese Abstandhalterform 
die bessere Biegbarkeit des Profils, da die Riickwand und Innenwand zur neutralen 
Fase bin ausi^richfet Sitid Wd dainit beim "Biegeii wenigef beanspfucht werdenr " 
Konkave SeitenwSnde vergroBern auch den PrimardichtstofF-Zwischenraum, so 
dass in diesem Fall ein grSBeres Butylreservoir vorgesehen werden kann. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels mit 
Bezugnahme auf die Figuren erlautert. Die Erfindung ist jedoch nicht auf dieses 
Ausfuhrungsbeispiei beschrankt. Es zeigt: 



Fig. 1 einen Querschnitt durch einen weiteren erfindungsgemfiBen 

Abstandbalter in seiner Anordnung zwischen zwei Scheiben 
und 

Fig.2 einen Querschnitt durch zwei fibereinandergestapelte 

erfindungsgemaBe Abstandbalter gemafi Fig. 1. 

Ein erfindungsgemafier Abstandbalter fiir Mehrfachisolierverglasungen besteht aus 
einem Hohlprcrfit- 1. das in s^inem-fmenraum 4 ein feuchtigkeitsaufcehinendes' 
Material enthait, was in den Figuren nicht gezeigt ist. Dieser Innenraum 4 wird 
durch zwei Seitenwande 10, die ROckwand 5 und die Innenwand 6 begrenzt. Die 
Innenwand 6 weist eine WandschwSchung auf. In diesem Bereich der 
Wandschwachung sind Perforationen 14 angeordnet, welche eine Verbindung des 
Scheibeninnenraums 21 mit dem Innenraum 4 des Hohlprofils 1 zwecks 
Feuchtigkeitsaufnahme gestattet. Das Hohlprofil 1 ist erfmdungsgemaB mit zwei 
die Riickwand 5 des Hohlprofils 1 tiberragenden Stegen 3 versehen. Diese Stege 3 
sind von den Scheiben 20 weg geneigt, und besitzen eine Lange LI. Prinzipiell 
lassen sich die Stege 3 an jeder beliebigen Stelle der Rfickwand 5 anordnen. In 
vorteilhafter Weise werden diese jedoch bei dem Hohlprofil 1 in dem Bereich der 
RQckwand 5 vorgesehen, wo die RUckwand 5 in die Stufe 28 Qbergeht. Die Stufe 
28 bildet mit der Seitenwand 10 eine Ecke 27. 






In Fig. 1 und Fig. 2 ist ein kastenfarmiges Hohlprofil 1 gezeigt, Der Innenraum 4 
wird bei diesem Abstandhalterhohlprofil 1 durch eine annaherad parallele 
— Rtickwand 5 und-iiutenwand-6~sowie durch annShernd parallele Seitenwande la 
begrenzt. Die Stege 3 sind beabstandet von den Glasscheiben 20, urn einen 
ausreichend groBen Aufnahmeraum 24 fiir den Sekundardichtstoff zu erbalten. Des 
Weiteren sind die von der Rflckwand 5 ausgehenden Stege 3 schrag angeordnet 
und aufeinander zu geneigt. Dieses ist besonders beim Biegen von Abstandhalter- 
Rahmenecken von Vorteil. Senkrecht stehende Stege mflssten beim Biegen tiber 
die Jiohe Kante verformt werden, was problematisch ist und zum Aufreiflen der 
Stege Oder sogar des Profils in diesem Eckbereich fuhrt. Durch die SchragsteUung 
der Stege 3 legen sich diese beim Eckenbiegen an der AuBenseite 17 der 
Ruckwand 5 an, ohne dass es zu Beschadigungen des Hohlprofils 1 kommt. 

Bei dem rechteckf&rmigem Hohlprofil 1 gemafi Fig. 1 wird der Zwischenraum 23 
far den Primardichtstoff jeweils durch die Seitenwand 10 und die Scheibe 20 
seitlich begrenzt, vorzugsweise verjangt sich der Zwischenraum 23 nach unten. 
Die Seitenwand 10 besitzt eine untere Ecke 25 mit der Innenwand 6. Diese Ecke 
25 ist so ausgeformt, dass sie eine untere Begrenzungsstelle 26 far den 
Zwischenraum 23 darstellt. Es erfolgt keine unmittelbare Beruhrung der Ecke 25 
-mit' deP»<51asscheibe 20, trotzdem wird der - Primardichtstoff im-Wesentlichen im 
Zwischenraum 23 gehalten. Die obere Ecke 27 der jeweiligen Seitenwand 10 ist 
im Beispiel Fig. 3 dagegen von der Scheibe 20 beabstandet, so dass der 
Zwischenraum 23 far den Primardichtstoff und der Au&ahmeraum 24 fiir den 
Sekundardichtstoff ineinander Qbergehen. Dies kann insbesondere bei 
Isolierglassystemen von Vorteil sein, die groBen Querkraften ausgesetzt sind. 
Durch die gegenttber der unte ren Ecke 25 zurvickversetze Ecke 27 hat die 
Glasscheibe 20 die MdgUchkeit, in einem grofieren Winkel bei Druckbelastungen 
zu verschwenken, ohne dass dabei der Dichtstoff von der Scheibe 20 abreiBt und 
zu einer Undichtheit des Systems f&hrt. 

FQr Mehrfachisolierverglasungen wird eine Mindestdichtstoffbreite von 7 mm fiir 
ein- Oder zweistufige Systeme gefordert. Die in den Beispielen gezeigten 
Zwischenraume 23 fur den Primardichtstoff und Aufnahmeraume 24 fur den 





Sekund^dichtstoff kdonen auch ftir ein einstufiges Dichstoffsystem benutzt 
werden. 



Die geforderte Breite Bl der Primardichtstoffflache ergibt sich als langste 
Ausdehnung des Zwischenraums 23. In Fig. 1 sind auch die Dichtstoffbreiten Bl 
und B2 eingezeichnet. Die Breite Bl betragt mindestens 3 inm. Die Breite B2 der 
SekundardichtstofFflache verlauft bis zur Stirnseite 18 des Steges 3 b25W. der 
Stirnseite 22 der Glasscheibe 20. Die Stirnseite 18 der Stege 3 muss jedoch nicht 
in gleicher Hohe, wie die Stirnseite 22 der Glasscheiben 20 enden. Der 
SekundardichtstofF ist in zwei Aufhahmeraumen 24 jeweils zwischen einem Steg 3 
und der benachbarten Scheibe 20 vorgesehen. Nach unten wird der Aufiiahmeraum 
24 durch den tlbergang zum Zwischenraum 23 begrenzt. Im Beispiel der Fig. 1 
wird der Aufnahmeraum 24 nach unten im Wesentlichen durch die aufieren 
Bereiche der RQckwand S begrenzt. Ffir einen ausreichend grofien Aufiiahmeraum 
24 ist die RQckwand S als Stufe 28 ausgebildet, welche tiefer als die RQclcwand S 
angeordnet ist. 

Die Aufienflache 17 der RQckwand 5 ist nicht durchgehend mit Dichtstoff 
beschichtet^ d.h. es wird Sekundardichtstoffauftrag eingespart. Eine 
■^BlereintrSshtigung, insbesondere der-^Dichtheit des- Mehrfaohisolierglassystems»4st -.-^^t^'- 
nicht 2u verzeichnen. Bei Abstandhalterprofilen, die zu einem. 
Abstandhalterrahmen gebogen sind, kann zur Gewahrleistung der Dichtheit die 
Rtickwand an den Ecken mit Sekundarstoffdichtstoff beschichtet sein. In jedem 
Fall bedeutet dies eine wesentliche Einsparung an dem teuren SekundardichtstofF 
beispielsweise an Polysulfid. Die Menge an Sekundardichtstoff richtet sich nach 
der GrdBe des Aufiiahmeraums 24. Dieser kann zum einen durch den Abstand A 
des Steges 3 von der Scheibe 20 beeinflusst werden und zum anderen durch die 
Lange LI des Steges 3. Die Ltoge LI des Steges 3 sollte, um eine gute Haftung 
des Sekundardichtstoffes zu gewahrleisten, mindestens 1,5 mm betragen. Far 
biegbare Abstandhalter werden die Stege 3 auf maximal 3 mm und fQr sonstige 
Abstandhalter auf maximal 5 mm begrenzt. 
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FQr Stege 3, die an sich die Sichtflfiche 7 berflhren wflrden. erfolgt. wie aus Fig. 2 
ersichtlich, eine Stapelung der Hohlprofile 1, 1' derart. dass die Enden der Stege 3 
in Schattemmten 15 eingreifenriBs wd die Reib- und Kontaktkorrosion au/def 
Siclitfiache 7 verhindert bzw. falis es zu einer solchen Reib- oder 
Kontaktkorrosion kommt. ist diese auf der Sichtflache 7 als dekorativer Mangel 
nicht erkennbar, da sie in der Schattennut 15 verschwindet und auf diese auch 
beschrSnkt bleibt. 

Das erfmdungsgemaBe Hohlprofil 1 zeichnet sich in vorteilhafter Weise durch 
einen vergleichsweise kleinen Innenraum 4 aus. GegenOber bekannten 
Abstandhalterprofilen besitzt das erfindungsgemSBe Hohlprofil 1 eine geringere 
maximale Hahe Hmax. Dies ergibt sich durch die gegenflber bekannten 
Abstandhaltem versetzte Anordnung der Riickwand 5 in Richtung Innenraum 4. 

Die bereits genannte Einbaucbung 16.der Inneiiwand 6 fUhrt des Weiteren zu einer 
zusatzlichen Verkleinerung des Innenraums 4 fur das feuchtigkeitsaufhehmende 
Material. Wie in der Fig. 1 dargesteUt, verringert sich die maximale Hahe Hmax 
des Innenraumes 4 im Bereich der Perforation 14 zu einer minimalen H6he Hniin 
des Innenraums 4. Durch den kleineren Innenraum 4 kann 
-feuc:htigkettsaufij:ehmendes'.Matefial. fur-einen-^AbstandhalteF*«itigespart werden.- 
Eine Einbauchung 29 kann auch auf der Ruckwand vorgesehen werden. Durch die 
Einbauchungen 16, 29 lasst sich das Hohlprofil 1 auch besser biegen,* da die 
Riickwand 5 und die Innenwand 6 des Hohlprofils 1 durch diese Einbauchung 16, 
29 naher an die neutrale Fase rttcken und beim Biegen weniger stark gedehnt bzw! 
gestaucht werden. 



Wie bereits oben erwfihnt. ist der Gegenstand der Erfindung nicht auf die 
Ausfiihrungsform der Fig. 1 bis Fig. 2 beschrankt. Die Erfindung bezieht sich auch 
auf Abstandhalter aus einem offenen Hohlprofil, wo auf eine Innenwand 6 ganz 
Oder teilweise verzichtet wird. Auch in diesen Fallen k5nnen von der Rfickwand 5 
ausgehenden Stege 3 in vorteilhafter Weise vorgesehen werden. Es sind auch 
weitere Ausfahrungsformen denkbar. 
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Die dargestellten Abstandhalter bestehen vorzugsweise aus Metall, insbesondere 
Aluminium oder aus einer Aluminiumlegierang. Die gezeigten Ausf&hruugsformen 
stelten stnmggepresste Abstandhaltfanlar. 



Die Erfindung lasst sich jedoch auch bei koextrudierten oder roUgeformten 
Abstandhalterprofilen aus Stahl, Edelstahi oder Kunststoff realisieren. 




Bezugszeichenliste: 



1,1' . 


Hphlprpfil. 


3 


Steg 


4 


Ixmenraum 


5 


RQckwand 


6 


Innenwand 


7 


Sichtflache 


10 


Seitenwand 


14 


Perforation 


15 


Schattennut 


16 


Einbauchung 


17 


Aufienflache von 5 


18 


Stirnseite von 3 


20 


Scheibe 


21 


S cheib eninnenraum 


22 


Stirnseite von 20 


23 


Zwischenraum 


24 


Aufnahmeraum 


25 


untere Ecke 

•- ^ 


26 


B egrenzungsstelle 


27 


obere Ecke 


28 


Stufe von 5 


29 


Einbauchung 



A Abstand von 3 zu 20 

B-reite-derHPrim^diclitstonTIac l te — 

B2 Breite der Sekundardichtstoffflaclie 

Hmax maximaie Hdhe von 4 
Hmin minimale H5he von 4 . 
LI Lange der Stage 3 



Koirigierte PatoitanspiQche vom 07.07.2004 

Abstandhalter fiir Scheiben von Mehrfechisolierglasern, insbesondere zur 
Verwendung bei Fenster, Tflren oder dergleicheni, bestehend aus einem mit 
feuchtigkeitsaufiiehmenden Material fullbaren ofifenen oder geschlossenen, 
rechteckformigen Hohlprofil (1), dessen Innenraum (4) fiir das 
feuchtigkeitsaufiiehmende Material zumindest von zwei Seitemwanden (10) und 
einer RQckwand (5) begrenzt wird, wobd der Innesiraum (4) eine Veri>indung 
zum Scheibenzwischenraum (21) besitzt, 

zwei die RQckwand (5) des Hohlprofils (1) iibaragende Stege (3) vorgesehen 
sind, wob^ jeder Steg (3) eine Begrenzung fiir einen mit Dichtstoff gefiillten 
Aufiiahmetaum (24) bildet, der auf der gegenQberHegenden Seite von einer 
Scheibe (20) b^enzt wird, 

die AuBenfladie (17) der RQdcwand (5) zwischen den Stegen (3) nicht mit 
Dicbtstofif besdiichtet ist, 

die Stege (3) parallel zu den Scheiben (20) ausgerichtet odear aufeinander zu 
geneigt sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

fiir einen ausreichend groBeff AufiiaJimeraiJm (24) der Teil der Riickwand (5), der- 
sich jeweils auBerhalb der Stege (3) befindet, als tieferliegende Stufe (28) 
ausgebildet ist. 

Abstandhalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzdchnet, dass die Stege (3) eine 
L&Dge (LI) von mindestens 1.5 mm besitzen. 



Abstandhalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Stege (3) eine 
L3nge (LI) von msnntigi^y 5 mm besitzen. 

Abstandhalter nach Anq)ruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Stege (3) eines 
bi^baren Abstandhalters eine LSnge (LI) von 1.5 mm bis 3 mm besitzen. 
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Abstandhalter nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 

das gescWbssSae Hofflprofil' einen Iiineiiraum' (4) inh einen rechtecEformigen 

Querschnitt axifweist, wobei der Innenraxim (4) in Richtung 
Scheibenzwischenraum (21) von einer mit Perfbrationen (14) versehenen 
Innenwand (6) begrenzt wird und die Sertenwande (10) mit den benachbarten 
Sdieiben (20) einen Zwischenraum (23) fiir den Dichtstoff bilden. 

Abstandhalter nach Anspruch 5, dadurch gekennzdchnet, dass die untere Ecke 
(25) der Seitenwand (10) ausgeformt ist vmd eine untere B^enzungsstelle (26) 
fttr dea Zwischenraum (23) daistdit 

Abstandhalter nach Anspiuch 5, dadurch gekennzdchnet, dass es sich bei dem 
Dichtstofif im Zwischenraum (23) um einen Primardichtstof^ vorzugsweise um 
Butyl und bei dem Diclitstofir im Aufiiahmeraum (24) um einen 
Sekundardichtstofi^ vorzugsweise um Polysulfid, Polyurethan odea- Silikon 
handelt. 

Abstandhalter nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die'SichtflaiJhe (7) der Inrigilwand'(6) des HoWprdfils (1) mit zwei Sbhatteflhuteti ' ' 
(15) versehen ist, in die bei Stapelung der Hbhlprofile (1, 1') die Enden der St6ge 
(3) des Hohlprofils (1 ') eingreifen. 

Abstandhalter nach einem der voihergehenden AnsprQche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass er aus Metal! besteht, vorzugswdse aus Al uminiu m ©der einer 
AJiiniiniiimlegierung. 

Abstandhalter nach einem der vorheigehenden Anspruche 1 bis 8, dadmrch 
gekennzeichnet, dass er aus Metall besteht, voizugswdse aus Stahl oder Edelstahl. 

Abstandhalter nach einem der vorhergehenden AnsprQche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass er aus koextmdiertem Kunststofif besteht. 
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